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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП. 03 «Материаловедение»
1.1. Область применения рабочей программы:
Рабочая программа учебной дисциплины ОП. 03 «Материаловедение»

является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС  СПО   по специальности 35.02.08 «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства», входящей в состав укрупненной группы специальностей  35.00.00 «Сельское, лесное и рыбное хозяйство».

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих:

14986 Наладчик сельскохозяйственных машин и тракторов

19814 Электромонтажник по электрическим машинам

19850 Электромонтер по обслуживанию электроустановок
19855 Электромонтер по ремонту воздушных линий электропередач
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина относится к общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
-  распознавать и классифицировать конструкционные, электротехнические и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

-   подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для выполнения работ;

-   выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов;

-   определять твердость металлов;

-   определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

-   подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
-   основные виды конструкционных, электротехнических и сырьевых, металлических и неметаллических материалов;

-   классификацию, свойства, маркировку и область применения конструкционных материалов, принципы их выбора для применения в производстве;

-   основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

-   особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процессов кристаллизации и структурообразования;

-   виды обработки металлов и сплавов;

-   сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием;

основы термообработки металлов;

-   способы защиты металлов от коррозии;

-   требования к качеству обработки деталей;

-   виды износа деталей и узлов;

-   особенности строения, назначения и свойства различных групп неметаллических материалов;

свойства смазочных и абразивных материалов;

-   классификацию и способы получения композиционных материалов.
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося                           -  132  часа,
в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося      -   88  часов,
самостоятельной работы обучающегося                                          -  44 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 03 «Материаловедение»
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	132

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	88

	в том числе:

	практические работы
	52

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	44

	Доклады
	6

	Сообщения
	15

	Конспекты
	15

	Рефераты
	8

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 03 «Материаловедение»
	Наименование тем
	Содержание учебного материала, практических работ, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	
	Раздел 1. Основы материаловедения
	50
	

	Тема 1.1 Введение
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Ознакомление с текущей и промежуточной аттестацией.

Предмет и задачи дисциплины, его значение. 
	1
	2

	
	2
	Из истории материаловедения. 
	1
	

	Тема 1.2 Строение и свойства металлов и сплавов    
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Классификация материалов. 
	1
	

	
	2
	Сырье или сырые материалы, полуфабрикат.
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	10
	

	
	1
	Основные сведения о металлах и сплавах. 
	1
	

	
	2
	Структура, металл, полимеры, сплавы.
	1
	

	
	3
	Атомно-кристаллическое строение металлов.
	1
	

	
	4
	Гомогенные, гетерогенные системы фаз.
	1
	

	
	5
	Изучение свойства металлов.
	1
	

	
	6
	Основные свойства металлов.
	1
	

	
	7
	Процесс кристаллизации расплавов металлов.
	1
	

	
	8
	Ползучесть, теплопроводность.
	1
	

	
	9
	Полиморфные превращения в металлах. 
	1
	

	
	10
	Превращение в чистых металлах, сплавах и химических соединениях.
	1
	

	
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Стандартизация материалов. 
	1
	

	
	2
	ГОСТы промышленности и хозяйства. 
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	2
	

	
	1
	ОСТ для данной отрасли и заказчиков ее применяющих.
	1
	

	
	2
	Экономическая эффективность материалов.
	1
	

	
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1
	Повышенная электро     и теплопроводность.
Сверхпроводимость, отражательная способность. Цена сплавов.
	1
	

	
	2
	Отраслевые стандарты.
	1
	

	
	3
	Коррозия и способы защиты.
	1
	

	
	4
	Электрохимическая коррозия, равномерная местная коррозия.
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	8
	

	
	1
	Материалоемкость.
	1
	

	
	2
	Сумма материалов, используемых для изготовления продукции.
	1
	

	
	3
	Диаграммы состояния и термическая обработка сплавов.
	1
	

	
	4
	Отжиг первого рода, отжиг второго рода, закалка, отпуск, старение.
	1
	

	
	5
	Методы исследования металлов.
	1
	

	
	6
	Характеристика опытных образцов.
	1
	

	
	7
	Определение твердости металлов и сплавов.
	1
	

	
	8
	Анализ твёрдости металлов и сплавов.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	6
	

	
	Доклад. «Методы исследования строения металлов», «Свойства металлов», «Методы испытания металлов».
	6
	

	Тема 1.3 Основы выбора материалов
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1
	Схема выбор материала для производства. 
	1
	2

	
	2
	Характеристики изнашивания, тепловая напряженность элементов.
Состояние под нагрузкой.
	1
	

	
	3
	Производство материалов и экология.
	1
	

	
	4
	Технические, экономические и социальные аспекты.
	1
	

	
	Практическое занятие:
	4
	

	
	1
	Измерение твердости металлических материалов.
	1
	

	
	2
	Оборудование для измерения твердости.
	1
	

	
	3
	Выбор материалов для профессиональной деятельности.
	1
	

	
	4
	Качество материалов.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	8
	

	
	Сообщения. «Стоимость и эксплуатационные свойства изделий»,
«Экономическая эффективность материалов», «Природопользование».  
	8  
	

	
	Раздел 2. Обработка металлов и сплавов
	20
	

	Тема 2.1 Обработка металлов и сплавов
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Виды и назначение термической обработки. 
	1
	2

	
	2
	Нагрев, выдержка, охлаждение. 
Аустинит, перлит, мартенсит.
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	4
	

	
	1
	Характеристика отжига, нормализации, закалки и отпуска. 
	1
	

	
	2
	Диффузный отжиг (гомогенизация).
	1
	

	
	3
	Режимы обработки металлов и сплавов.
	1
	

	
	4
	Сжатие, растяжение, кручение, изгиб.
	1
	

	
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Металлообрабатывающие станки.
	1
	

	
	2
	Ковка, штамповка, прокатка, волочение, прессование.
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	6
	

	
	1
	Методы прессования металлов и сплавов.
	1
	

	
	2
	Процесс экструзии.
	1
	

	
	3
	Механические испытания металлов.
	1
	

	
	4
	Оборудование, применяемое при испытании.
	1
	

	
	5
	Резания металлов. 
	1
	

	
	6
	Инструмент для резки металла.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	6
	

	
	Конспекты. «Основы обработки металлов давлением», «Сварочное производство», «Литейное производство».
	6
	

	
	Раздел 3. Конструкционные материалы
	43
	

	Тема 3.1 Чугуны
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Структура, свойства и маркировка чугуна. 
	1
	2

	
	2
	Графит, перлит, феррит, ледебурит.
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	2
	

	
	1
	Изучение структуры и свойств чугунов.
	1
	

	
	2
	Руда, флюсы, топливо, воздух.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	8
	

	
	Реферат. «Серый чугун - структура, свойства, область использования», «Чугуны легированные», «Белый и ковкий чугун». 
	8
	

	Тема 3.2 Стали
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1
	Производство стали.
	1
	

	
	2
	Доменная печь. 
Компоненты.
	1
	

	
	3
	Углеродистые и легированные стали. 
	1
	2

	
	4
	Достоинства и недостатки стали.
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	2
	

	
	1
	Стали и сплавы с магнитными и электрическими свойствами.
	1
	

	
	2
	Свойства: с заданной проводимостью, низким удельным сопротивлением.
	1
	

	
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	3
	Высокопрочные стали. 
	1
	

	
	4
	Хромистые, хромоникелевомарганцевые, хромоникелевые.
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	4
	

	
	5
	Влияние условий термической обработки на свойства стали.
	1
	

	
	6
	Прокаливаемость. 
	1
	

	
	7
	Изучение структуры отожженной стали.
	1
	

	
	8
	Изучение свойств отожженной стали.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:
	5
	

	
	Конспект. «Основы термомеханической  обработки металлов», «Основы  химико-термической обработки металлов».
	5
	

	Тема 3.3 Цветные металлы и сплавы
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Цветные металлы и сплавы.
	1
	2

	
	2
	Свойства и виды. 
Деформируемые, нормальной прочности, литейные.
	1
	

	
	Лабораторная работа:  
	8
	

	
	 1
	Изучение свойства цветных металлов.
	1
	

	
	 2
	Изучение свойства цветных сплавов.
	1
	

	
	3
	Антифрикционные сплавы.
	1
	

	
	4
	Баббит, бронза.
	1
	

	
	5
	Изучение расшифровки марок  цветных металлов и сплавов.
	1
	

	
	6
	Металлокерамика.
	1
	

	
	 7
	Изучение структуры цветных металлов.
	1
	

	
	 8
	Изучение структуры сплавов.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:
	4
	

	
	Сообщение. «Алюминий и его сплавы. Область применения», «Свойства и классификация припоя».
	4
	

	
	Раздел 4. Технические материалы.
	17
	

	Тема 4.1 Неметаллические  материалы
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1
	Неметаллические  материалы.
	1
	

	
	2
	Дерево, полимеры, пластик.
Ценные свойства и недостатки.
	1
	

	
	3
	Графитоуглеродные, абразивные, керамические, композиционные материалы.
	1
	

	
	4
	Графит, алмаз, корунд, наждак, кварц, гранат, пемза.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:
	4
	

	
	Конспекты. «Преимущества и недостатки пластмасс по сравнению с металлическим материалом», «Ценность и недостатки древесных материалов».
	4
	

	  Тема 4.2 Электротехнические материалы
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Проводники, полупроводники, диэлектрики.
	1
	

	
	2
	Удельное электрическое сопротивление.
Намагничевание.
	1
	

	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	1
	Определение характеристик электротехнических  материалов.
	1
	

	
	2
	Область применения электротехнических  материалов.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:
	3
	

	
	Устное сообщение. «Область применения электротехнических материалов». 
	3
	

	Тема 4.3 Технологические материалы.
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Технологические материалы.
	1
	

	
	2
	Тип матрицы (связующее), упрочнители (арматура, наполнители). Диф. зачёт
	1
	

	
	132
	


кУРСИВОМ ОТМЕЧЕНА ВАРИАТИВНАЯ ЧАСТЬ
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материаловедение» и слесарной мастерской.
 Оборудование учебного кабинета:

 - посадочные места по количеству обучающихся;

 - рабочее место преподавателя;

 - комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

 - объемные модели металлической кристаллической решетки;

 - образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

 - образцы неметаллических материалов;

 - образцы топлива и смазочных материалов.
 Оборудование мастерской по количеству обучающихся:

 - верстак слесарный с индивидуальным освещением и защитными экранами;

 - параллельные поворотные тиски;

 - комплект рабочих инструментов;

 - измерительный и разметочный инструмент;

 - вытяжная и приточная вентиляция. 
Технические средства обучения: 

- интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1.  Чумаченко Ю.Т., Материаловедение. Ростов-на-Дону, Феникс - 2014 г.

Дополнительные источники: 
2. Федеральный закон Российской Федерации от 29.12. 2012 № 273ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».
3. Приказ Министерства образования и науки РФ  от 7 мая 2014 г. N 457 « Об утверждении Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 35.02.08 «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства».
4.  Приказ Минобрнауки России от 14.06.2013 №» 464 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам среднего профессионального образования».
5.  Приказ Минобрнауки России от 16.08.2013 №» 968 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования».
6.   Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело. – М.: Ростов /Д., 2015г.
7. Лабораторный практикум  по  материаловедению в машиностроении и металлообработке. - М.:  Издательский центр «Академия»,  2015г.
Интернет-ресурсы:
8.    www.dic.aсademic.ru- поисковик по энциклопедиям и словарям
9.   www.material.ru - все о материаловедении
10. Издательский центр «Академия» [Электронный ресурс]: сайт. – Москва, 2016.- режим доступа: http://www.academia - moscow.ru/;  - Доступ по логину и паролю.
11. «Материаловедение». Точка доступа: www.wikipedia.org 

12. «Слесарные работы». Форма доступа: http://metalhandling.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	
	Умения:
	Оценка выполнения лабораторных работ.

Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.

Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	
	выполнять механические испытания образцов материалов;

	

	
	использовать физико-химические методы исследования металлов;
	Оценка выполнения лабораторных работ.

Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.


Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	
	пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;
	Оценка выполнения лабораторных работ.

Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.

Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	
	выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности.


	Оценка выполнения лабораторных работ.

Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.

Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	
	Знания:
	

	
	основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности;
	Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.

Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	
	наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала;
	Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.

Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	
	правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;
	Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.

Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	
	основные сведения о металлах и сплавах;
	Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.

Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	
	основные сведения о неметаллических, прокладочных, уплотнительных и электротехнических материалах стали, их классификации.
	Наблюдение и оценка выполнения практических работ.

Оценка выполнения тестовых заданий.

Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.


4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Критерии оценки
	методы оценки 


	Умения:
	Уметь:
	

	Выполнять механические испытания образцов материалов;
	- выполнять механические испытания образцов материалов;
	Оценка выполнения практических заданий

	Использовать физико-химические методы исследования металлов;
	- использовать физико-химические методы исследования металлов;
	Оценка выполнения практических заданий
Тестирование

	Пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;
	- пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;
	Оценка выполнения практических заданий
Подготовка сообщений

	Выбирать материалы для осуществле
ния профессиональной деятельности.
	- выбирать материалы для осуществле
ния профессиональной деятельности.
	Тестирование
Устный опрос

	Знания:
	Знать:
	

	Основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности;
	- основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности;
	Тестирование
Фронтальный опрос

	Наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала;
	- наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала;
	Тестирование
Устный опрос

	Правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;
	- правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;
	Подготовка сообщений

	Основные сведения о металлах и сплавах;
	- основные сведения о металлах и сплавах;
	Тестирование
Фронтальный опрос

	Основные сведения о неметаллических, прокладочных, уплотнительных и электротехнических материалах стали, их классификации.
	- основные сведения о неметаллических, прокладочных, уплотнительных и электротехнических материалах стали, их классификации.
	Устный опрос 
Подготовка сообщений



